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DESCRIPCION GENERAL

En 2014, un cliente buscaba rehabilitar varias

secciones largas de un sistema de cabezal de antorcha
encapsulandolo con alambres soldados de acero.

El departamento de inspeccidn de la refineria habia
identificado un adelgazamiento de las paredes en varias
secciones de tuberia y determind que era necesaria

una reparacion inmediata para evitar la posibilidad de
una fuga de hidrocarburos. El cliente ya habia realizado
varias reparaciones soldadas en este cabezal en el
pasado y sabia que debido a que el cabezal de antorcha
no se podia apagar, su reparacion seria un desafio y al
mismo tiempo habia que garantizar la seguridad de los
trabajadores en todo momento.

El cliente recibié un estimado de $1,6 millones para
realizar la reparacion soldada. También se discutid con el
cliente un método de reparacion alternativo: envolver el
exterior de la tuberia con polimero reforzado con fibra de
carbono (CFRP). CFRP es un producto de alta ingenieria
y rigurosamente probado, desarrollado y disenado
individualmente para cada aplicacion por Fyfe.

El cliente acordd evaluar la alternativa y Fyfe trabajo
estrechamente con el cliente para desarrollar una
solucion que satisfarian los requisitos de seguridad

de proceso del cliente, y a la vez ser rentable para
instalar. Finalmente, se propuso un sistema Tyfo® de

alta temperatura que satisfacia las necesidades y
especificaciones del cliente. El costo estimado para esta
solucion fue aproximadamente una tercera parte del
costo de rehabilitaciéon por soldadura.

Después de una evaluacion técnica integral, el cliente
adjudicd un contrato a el aplicador certificado de Fyfe
en Septiembre de 2014 para reparar 1000 pies de tuberia
de 24 pulgadas de diametro y 500 pies de tuberia de 16
pulgadas de diametro. El proyecto se completd a tiempo
y dentro del presupuesto.




PERFIL DEL PROYECTO: REPARACION DE
TUBERIA EN REFINERIA CON SISTEMA TYFO®

ALCANCE DE LOS SERVICIOS

» Modificar los soportes de » Analisis técnico
tuberias de acero estructural
cuando sea necesario, dejando
espacio para el proceso de
envoltura de tuberias.

* Preparar las superficies de las e Dibujos de ingenieria

tuberias

» Materiales de
revestimiento y embalaje

* Instalar dos capas de
recubrimiento térmico.

* Aplicar el material de envoltura
de fibra de carbono utilizando
el método de impregnacion
himeda y epoxi de alta
temperatura.

* Soporte en el terreno

* Apply one layer of UV-resistant » Control de calidad

coating

VENTAJAS DE SEGURIDAD

La reparacion de tuberias en servicio con envoltura
externa de fibra de carbono es substancialmente un
proceso mucho mas seguro que la soldadura. Los
materiales son relativamente faciles de manipular y no
requieren equipos de proteccidon personal especiales.
No se requieren permisos de trabajo para altas
temperaturas en la refineria y no hay nadie soldando
en una linea activa con paredes delgadas.

Se han desarrollado secuencias detalladas de Analisis
de Seguridad Laboral (ASL) en colaboraciéon con

el cliente. Se han proporcionado andamios para un
acceso seguro y se realiza un monitoreo continuo del
aire para detectar cualquier fuga de hidrocarburos.
Los ASL especializados estan listos en caso de una
fuga y para su uso durante los levantamientos de linea
en los soportes de la tuberia.

Fyfe/Fibrwrap utiliza epoxis sin COV (compuestos
organicos volatiles); respiradores y no se requirid
equipo de seguridad personal adicional

VENTAJAS DEL HORARIO

Se tarda aproximadamente un tercio del tiempo
en instalar el sistema de envoltura externo en
comparacidén con el tiempo de una reparacion soldada

VENTAJAS DE COSTOS

Como se menciono, el sistema CFRP le ahorro al
cliente mas de $1 millén.
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Lineas de antorcha de 24” y 16” completamente envueltas,
incluidas las bridas

DESAFIOS

* La temperatura de disefio original de la
antorcha en las tuberias superan las capacidades
de cualquier sistema basado en epoxi en el
mercado. Por lo tanto Fyfe brindo a el cliente en
una solucion que cumpliera con los requisitos de
reparacion.

e Las lineas de antorcha estan ubicadas en

un soporte para tuberias a una altura de
aproximadamente 30 pies. El trabajo requiere
multiples elevaciones y un extenso manejo de
materiales. Afortunadamente, los materiales
de envoltura son mucho mas livianos que los
necesarios para una encapsulacion soldada.

* La seccion de la linea de antorcha que requiere
la envoltura se asienta sobre 44 soportes de tubos
de acero. La envoltura de la linea en los puntos

de apoyo requiere una planificacién y ejecucion
cuidadosa debido a los numerosos levantamientos
de la linea activa y de paredes delgadas.

* El cliente queria instalar termopares adicionales
en el exterior de la tuberia para monitorear

las temperaturas reales durante condiciones
normales de operacién y eventos de quemado.
Afortunadamente, esto se puede hacer facilmente
con el sistema de envoltura CFRP.

HECHOS DESTACADOS

* Todos los miembros del equipo contribuyeron a
crear una solucién mas segura, rapida y rentable
para este cliente.

* No ha habido heridos de ningun tipo y ningun
incidente ambiental hasta la fecha.
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